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A. CZESC OPISOWA
1. INFORMACJE OGOLNE

Inwestycja:
Budowa instalacji sorpcji i biodegradacji dla stacj i uzdatniania wody dla miasta
Tarnobrzeg

Adres inwestycji:
Stacja Uzdatniania Wody, Stale 365, gmina Gr ebow

Inwestor:
Tarnobrzeskie Wodoci agi Spotka z 0.0.
ul. Wislna 1, 39-400 Tarnobrzeg

Autor opracowania:
AQUA S.A. ul. Kanclerska 28; 60-327 Pozna n

Niniejsze opracowanie przedstawia koncepcje rozwigzan umozliwiajgcych wprowadzenie
procesOw sorpcji i biodegradacji do technologii uzdatniania wody dla SUW dla miasta
Tarnobrzeg zakresie czesci technologicznej

Podstawg opracowania sa:

- Badania technologiczne procesu biosorpcji prowadzone przez Politechnike
Rzeszowska

- Badania technologiczne z udziatem wegla pylowego prowadzone przez
Zamawiajgcego i opinia AQUA S.A. dotyczgca tych badan

- umowa z Inwestorem

- "Wytyczne do koncepcji rozbudowy SUW w Tarnobrzegu wynikajgce z badan
biodegradacji z zastosowaniem II° filtracji na zlozach granulowanego wegla
aktywnego" z dnia 17-12-2015 r. opracowane przez Politechnike Rzeszowska,

- Dokumentacja archiwalna obiektéw i instalacji SUW

- wizja lokalna

- biezgce ustalenia z Inwestorem

- wyjasnienia Politechniki Rzeszowskiej w zakresie zatozen technologicznych

Niniejszg dokumentacje nalezy rozpatrywac tgcznie z opracowaniem "Koncepcja instalacji
sorpcji i biodegradacji - cze$¢ ogélnobudowlana i instalacyjna" (tom K-2).



2. CEL MODERNIZACJI

Zasadniczym celem projektowanej modernizacji jest obnizenie zawartosci substancji
organicznych w uzdatnianej wodzie.

Aktualnie, biorgc pod uwage obowigzujgce przepisy w zakresie jakosci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi, SUW produkuje wode zgodng z wymogami Rozporzadzenia Ministra
Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 r. Jednakze utlenialnos¢ (indeks nadmanganianowy) oscyluje
wokot wartosci granicznej w Rozporzadzeniu.

Podwyzszona zawarto$¢ zwigzkéw organicznych w uzdatnionej wodzie jest przyczyng
negatywnych zjawisk:

- zwiekszenie dawek srodka do dezynfekcji oraz powstawanie ubocznych produktéw
dezynfekciji

- zawarte w uzdatnionej wodzie zwigzki biodegradowalne powodujg wtérne pogorszenie
jakosci wody w sieci wodociggowej

Doprowadzenie zawartosci zwigzkdéw organicznych w wodzie uzdatnionej do poziomu OWO
4 mg/l pozwoli na:

- znaczne obnizenie dawek $rodka dezynfekcyjnego
- zwiekszenie stabilnosci wody i brak utraty jakosci w systemie dystrybucji
- poprawe smaku i zapachu

Dodatkowym celem modernizacji jest poprawa funkcjonowania SUW poprzez:
- zwiekszenie elastycznosci pracy poprzez zdublowanie potgczeh miedzyobiektowych,
- zwigkszenie skutecznosci ptukania ztéz filtracyjnych (powietrzem i wodg)
- zautomatyzowanie kontroli wybranych parametréw jakosci uzdatnianej wody



3. ISTNIEJACE PROCESY UZDATNIANIA WODY

Na terenie SUW realizowane sg nastepujace procesy technologiczne:

- napowietrzanie i odgazowanie z koagulacj g wspomagane dawkowaniem utleniacza
(KMn04) oraz koagulanta (PAX18) - realizowane w budynku napowietrzalni z
komorami reakcji (obiekt nr 02)

- sedymentacja z korektg pH - realizowane w osadnikach poziomych (obiekt nr 03)

- filtracja na zlozach piaskowo-antracytowych - realizowana w budynku filtréw 1° (obiekt
nr 05)

- dezynfekcja za pomocg podchlorynu sodu (NaClO) - realizowana dwustopniowo
przed oraz za zbiornikami wody czystej (obiekty nr 09 i 10)

Istniejgcy ukiad technologiczny SUW dla miasta Tarnobrzeg przedstawiono na rysunku nr
2.

Woda surowa ujmowana przez dwa zespoty studni gtebinowych:
- "Studzieniec I"
- "Studzieniec II"

trafia do studni zbiorczej (obiekt nr 01) o pojemnosci czynnej ok 600 m3. Nastepnie ttoczona
jest za posrednictwem 3 agregatéw pompowych (3 x Q = 280 m3/h, dh =23 m, P = 37,0 kW) do
budynku napowietrzalni (obiekt nr 02), stanowigcego pierwszy etap uzdatniania wody.

W budynku napowietrzalni zlokalizowano 2 aeratory 3-sekcyjne o maksymalnej
przepustowo$ci 456 ms3/h kazdy. Woda po napowietrzeniu i odgazowaniu w aeratorach
kierowana jest do 8 komor reakcji (po 4 komory dla kazdego aeratora). Przed komorami reakcji
do uzdatnianej wody dodawany jest koagulant w postaci PAX18 oraz utleniacz w postaci
KMnO4. W komorach reakcji nastepuje utlenienie zwigzkéw zelaza oraz ich koagulacja.

Uzdatniana woda zawierajgca skoagulowane zawiesiny doptywa do osadnikéw poziomych
(obiekt nr 03), gdzie zachodzi ich sedymentacja. Przed osadnikami nastepuje korekta pH wody
prowadzona za pomocg Ca(OH).. Na osadniki poziome sklada sie 5 komér, kazda o
powierzchni 256,5 m2 i wymiarach 45,0 m x 5,7 m x 4,0 m (dlugos$¢ x szeroko$¢ x wysokosc).

Sklarowana w osadnikach woda przeptywa grawitacyjnie do budynku filtrow I1° (obiekt nr 05).
W budynku tym zachodzi proces filtracji pospiesznej. Realizowany jest on na 8 komorach
filtracyjnych, kazda o powierzchni 23,70 m2 i wymiarach 5,70 x 4,15 m. Komory filtracyjne
wypelnione sg ztozem piaskowo-antracytowym o nastepujgcych parametrach:

- piasek - granulacja: 0,6+0,8 mm, wysokos$¢ ztoza: 1,0 m
- antracyt - granulacja: 0,8+2,0 mm, wysokos$¢ ztoza: 0,3 m

Ptukanie komor filtracyjnych prowadzone jest przy uzyciu powietrza, oraz wody. Zrédiem
powietrza do ptukania sg 2 dmuchawy (2 x Q = 1600 m3¥h, dp = 100 kPa, P = 90 kW)
zlokalizowane w budynku filtrow I° (obiekt nr 05). Plukanie wodg odbywa sie za posrednictwem
wiezowego zbiornika wody do ptukania (obiekt nr 08) o pojemnosci ok. 220 m3. Zbiornik ten
tadowany jest woda z rurociggu wody przefiltrowanej wychodzgcego z budynku filtrow I°. Do
tego celu sluzy 1 agregat pompowy o nastepujgcych parametrach: Q = 100 m?¥h, dh = 20
mH20, P = 7,5 kW.

Poptuczyny z ptukania zt6z filtracyjnych retencjonowane sg w zbiornikach wody brudnej
(obiekty nr 13.1 i 13.2) o pojemnos$ci 200 m3, a nastepnie przettaczane do klarownika SP-1.
Transport woéd poptucznych prowadzony jest przy uzyciu 3 agregatéw pompowych
zlokalizowanych w budynku pompowni wody brudnej (obiekt nr 13.3) o nastepujgcych
parametrach: 3 x Q = 321 m3/h, dh = 12,5 mH20, P = 15,0 kW.

Przefiltrowana woda kierowana jest do zbiornikéw wody czystej. Przeptyw wody odbywa sie
grawitacyjnie. Na terenie stacji uzdatniania wody znajdujg sie 4 zbiorniki wody czystej:
- zbiorniki nr 1 i 2 (obiekty nr 09.1 i 09.2) - kazdy o pojemnosci czynnej ok. 500 m?3
- zbiorniki nr 3 i 4 (obiekty nr 10.1i 10.2) - kazdy o pojemnosci czynnej ok. 1750 m3
tgczna pojemnosc zbiornikdbw wody czystej wynosi 4500 m3. Zbiorniki te stanowig zrédto
wody dla pompownie wody czystej (obiekt nr 11). Ttoczenie wody uzdatnionej do sieci

wodociggowej miasta Tarnobrzeg odbywa sie za posrednictwem 3 agregatow pompowych o
nastepujgcych parametrach:



- 2xQ =440 m3h,dh=58,0m
- 1xQ=280m3hidh=58,0m

Dezynfekcja uzdatnionej wody prowadzona jest przy uzyciu roztworu podchlorynu sodu
(NaClO). Dawkowanie dezynfektanta odbywa sie dwustopniowo:

- | stopien - rurocigg odptywowy z budynku filtrow I° - przed zbiornikami wody czystej
- |l stopien - rurocigg ttoczny z pompowni wody czystej - po zbiornikach wody czyste;j.



4. WYTYCZNE TECHNOLOGICZNE

Wymagania dla ztéz filtracyjnych filtréw 11°:
- zloze jednowarstwowe na bazie granulowanego wegla aktywnego:

e powierzchnia wtasciwa: 950 +1050 m#/g
e 0objetos¢ porow: = 1,20 cm3/g
* wytrzymato$¢ mechaniczna: 90%
e liczba jodowa: 900+1000 mg/g
e pH wyciggu wodnego: 6+8
- migzszosé zioza:
e warstwa podtrzymujgca: 0,1+0,2 m
e warstwa wegla: 1,3+1,5 m (do 2,0m)
« predkos¢ filtracji: ok. 2,0 m/h
e czas kontaktu wody ze ztozem: 20+30 min (lub diuzszy)
« kierunek filtracji: grawitacyjny
e czas trwania cyklu filtracyjnego - uzalezniony od specyfiki uktadu
technologicznego dla danego obiektu, wskazaniem do ptukania moze byc¢:
= pomiar zawartosci tlenu po filtrach (w badaniach modelowych nie
zaobserwowano stezen nizszych niz 3,0 mgO2/|
= wzrost zapotrzebowania na dezynfektant
- plukanie: wodg czystg nie dezynfekowang (po pierwszym stopniu filtracji) lub
powietrzem i wodag

- kierunek ptukania: odwrotny do przeptywu grawitacyjnego
- intensywnos¢ i czas ptukania zaleznie od specyfiki obiektu

Wytyczne technologiczne zawarto w Zatgczniku nr 1 .
Komentarz i zmiany wytycznych zawarto w Zatgczniku nr 2

Dodatkowo, po kilkuetapowych badaniach technologicznych uznano, ze wskazane jest
wprowadzenie dawkowania pylowego wegla aktywnego do uktadu uzdatniania wody. Pozwoli to
na zabezpieczenie wody odpowiedniej jakosci w zakresie zawartosci zwigzkéw organicznych w
okresach przejsciowych, rozruchowych i ewentualnych stanéw awaryjnych.

Dawka pytowego wegla aktywnego to 20 g PAC/m3.



5. KONCEPCJA ROZWIAZANIA UKELADU TECHNOLOGICZNEGO

5.1. TECHNOLOGIA UZDATNIANIA WODY

Na podstawie wnioskéw z badan technologicznych wykonanych przez Politechnike
Rzeszowskg istniejgcy uklad technologiczny SUW zostanie uzupetniony o nastepujgce procesy:

- adsorpcji zwigzkéw organicznych na pytowym weglu aktywnym
- biosorpcji zwigzkéw organicznych na zlozach granulowanego wegla aktywnego.

Wprowadzenie proceséw zwigzanych z usuwaniem zwigzkéw organicznych oraz celowos¢
modernizacji wybranych elementéw uzdatniania wody powoduje zmiany w uktadzie
technologicznym istniejgcych obiektéw stacji:

- napowietrzanie i odgazowanie z koagulacj g - bez zmian

- sedymentacja z korektg pH — wprowadzenie dawkowania zawiesiny wegla pytowego
(adsorpcja)

- filtracja 1° na ztozach piaskowo-antracytowych - filtracyjnych, wprowadzenie
pompowni miedzyoperacyjnej zasilajgce;j filtry 11°, wprowadzenie pompowni wody do
ptukania wodg z zachowaniem mozliwosci plukania ze zbiornika wiezowego,
wymiana dmuchaw do ptukania,

- filtracja 1lI° (biosorpcja) na biologicznych filtrach weglowych - wykorzystanie
istniejgcego budynku filtrow pospiesznych jako budynku filtrow 11°, dezynfekcja za
pomocg podchlorynu sodu (NaClO) i awaryjnie promieniowaniem UV - zmiana
lokalizacji 1-go stopnia dezynfekcji, wymiana stacji sprezonego powietrza na
potrzeby AKPIA (w obrebie budynku filtréw | stopnia)

Schematy proceséw technologicznych SUW miasta Tarnobrzeg (istniejgcy i po modernizaciji)
przedstawiono na Rysunku nr 2 .

Sposdb doprowadzenia wody surowej z terendw ujecia do budynku napowietrzalni (obiekt nr
02) pozostawiony zostanie bez zmian.

Zakilada sie zdublowanie potgczenia budynku napowietrzalni (obiekt nr 02) z osadnikami
poziomymi (obiekt nr 03) poprzez wykonanie drugiej réwnolegtej nitki rurociggu wody po
napowietrzeniu.

Do wody po napowietrzeniu, a przed rozdzialem na poszczegélne komory osadnikow
poziomych przewiduje sie wprowadzenie dawkowania pylowego wegla aktywnego. Dawkowana
zawiesina wegla przygotowywana bedzie w budynku przygotowywania reagentow (obiekt nr
04).

Sklarowana w osadnikach woda doptywa¢ bedzie do budynku filtréw I° (obiekt nr 05). Ukiad
technologiczny filtréw 1° pozostanie bez zmian. Zmiany dotyczy¢ beda sposobu ptukania komor
filtracyjnych (nowy pompownia wody do ptukania - obiekt nr 06 oraz nowa stacja dmuchaw)
oraz zasilania napedéw pneumatycznych armatury (nowa stacja sprezonego powietrza AKPIA).

Woda przefitrowana w budynku filtrow 1° (obiekt nr 05) zasila¢ bedzie pompownie
miedzyoperacyjng oraz pompownie wody do ptukania zlokalizowane w budynku (obiekt nr 06).
Ze wzgledow wysokosciowych nie ma mozliwosci bezposredniego skierowania wody
przefiltrowanej po filtrach 1° do budynku filtrow II°. Mozliwe natomiast bedzie awaryjne zasilanie
wodg zbiornikdw wody czystej (ominiecie pompowni miedzyoperacyjnej i filtrow Il stopnia )

Dla celéw ptukania komor filtracyjnych wykorzystywana bedzie woda przefiltrowana po 1°
filtracji.

Istniejgca instalacja wody do ptukania filtrow zostanie przebudowana, istniejgcy zbiornik
wiezowy bedzie stanowit rezerwe na wypadek awarii. Wykonana zostanie nowa instalacja
zasilajgca zbiornik wiezowy.

W ramach obiektu 06 przewiduje sie zlokalizowanie dwoch zbiornikéw retencyjnych wody
przefiltrowanej o pojemnosci okoto 400 m?3 kazdy. Podczas normalnej pracy jeden ze zbiornikow
stanowi¢ bedzie zapas wody do ptukania filtrow, drugi natomiast bedzie zasilat pompownie
miedzyoperacyjng. W przypadkach awaryjnych lub nietypowych stanach eksploatacyjnych
zapas wody w nich zgromadzony moze stanowi¢ rezerwe technologiczna.



Istniejgcy (nieczynny) budynek filtrow pospiesznych zostanie przebudowany. Zwiekszona
zostanie liczba oraz komor filtracyjnych oraz wymienione wyposazenie technologiczne. Na
wyjsciu wody czystej z budynku zabudowany zostanie reaktor UV umozlwiajgcy okresowg
dezynfekcje wody promieniowaniem UV w obrebie budynku zlokalizowany bedzie pierwszy
stopien dezynfekciji.

Odptyw z budynku filtrow 11° zostanie skierowany do istniejacych zbiornikow wody czystej.

Rurociggi odptywowe z wszystkich zbiornikow wody czystej nr 1+2 (obiekty nr 09.1 i 09.2)
oraz nr 3 i 4 (obiekty nr 10.1 i 10.2) doprowadzajg wode do budynku pompowni wody czystej
(obiekt nr 11). Pompownia wody czystej zostanie rozbudowana. W nowej czesci znajdg sie
stanowiska dla suchostojgcych pomp zasilajgcych sie¢ wodociggowg miasta Tarnobrzeg.
Kubatura dotychczasowej pompowni zostanie wykorzystana na rurociggi, armature oraz
zorganizowanie komunikacji.

5.2. ZMIANY W ZAGOSPODAROWANIU SUW

- obiekty istniejgce przewidziane do modernizacji

- 02 budynek napowietrzalni i komér reakcji (w zakresie rurociggu wody po
napowietrzeniu)
« 03 osadniki poziome (w zakresie rozdzialu wody na poszczegdlne
osadniki)
e 04 budynek przygotowania reagentéw (ze stacjg dawkowania wegla
pytowego)
« 05 budynek filtréw I° (piaskowo-antracytowych)
e 07 budynek filtrow 11° (weglowych)
« 08 zbiornik wiezowy wody do ptukania
- 11 pompownia wody czystej
- obiekty projektowane
« 06 budynek pompowni miedzyoperacyjnej i pompowni wody do ptukania
- obiekty bez zmian
. studnie ujeciowe
« 01 budynek studni zbiorczej
e 09.1+2 zbiorniki wody czystej nr 1i 2
« 093 komora rozdziatu wody nr 1
e 10.1+2 zbiorniki wody czystej nr 3 i 4
e 12 budynek chlorowni Clz
e 13.1+2 zbiorniki wody brudne;j
e 133 pompownia wody brudnej

Projektowane zagospodarowanie terenu SUW przedstawiono na Rysunku nr 1 .

Zakres zmian w sieciach technologicznych miedzyobiektowych podano w oddzielnym
punkcie.

5.3. WYDAIJNOSC PROJEKTOWANYCH INSTALACJI
Zgodnie z wymaganiami Inwestora (Zatacznik nr 3) projektowana wydajnosé
modernizowanych obiektéw SUW powinna wynosié:
- wydajnos¢ maksymalna - Qmax = 715 m3/h
- wydajnos¢ srednia dobowa - Qs = 350 m3/h



6. KONCEPCJA ROZWIAZANIA OBIEKTOW KUBATUROWYCH

6.1. STACJA DAWKOWANIA W EGLA PYLOWEGO (BUDYNEK PRZYGOTOWANIA
REAGENTOW - OBIEKT NR 04)

6.1.1. Zalozenia technologiczne

Instalacja dawkowania pytowego wegla aktywnego zasadniczo bedzie stuzyta do obnizenia
zawartosci substancji organicznych w uzdatnianej wodzie na drodze adsorpcji w okresie
przejsciowym (do czasu uruchomienia filtréw Il stopnia) oraz w ukfadzie docelowym w
sytuacjach awaryjnych.

Przewiduje sie okresowe dawkowanie pylowego wegla aktywnego do wody przed
osadnikami poziomymi (obiekt nr 03).

Maksymalna dawka pylowego wegla aktywnego: 20 gPAC/m3

6.1.2. Rozwigzanie instalacji technologicznych

Stacje dawkowania pytowego wegla przewiduje sie zlokalizowac na poziomie przyziemia w
budynku przygotowania chemikaliow (obiekt nr 04). Dla potrzeb stacji zostanie wydzielone
niezalezne pomieszczenie wewnatrz budynku oraz zabudowany przylegajgcy do budynku teren
po dawnej stacji sprezarek.

Wewnatrz budynku zlokalizowane zostana:

- zbiornik zawiesiny,
- wezet dawkowania,
- pompownia cyrkulacyjna.
Na zewnatrz budynku, w wiacie znajdg sie:
- stanowisko roztadunku,
- stanowisko magazynowe dla wegla pytowego.

Pytowy wegiel aktywny dostarczany bedzie do stacji w workach "big-bag" o pojemnosci do
1,0 m3 i masie 300+700 kg (w zaleznosci od rodzaju zaméwionego wegla). Dostarczony wegiel
skladowany bedzie w na zadaszonym i obudowanym placu. Powierzchnia magazynowa
umozliwi zachowanie rezerwy wegla na ok. 30 dni pracy instalacji.

Worki z pylowego wegla aktywnego roztadowywane bedg na stanowisku roztadunkowym
wyposazonym w:

- wysiegnik z regulacjg wysokosci,

- uktad samozatadowczy (z wciggnikiem recznym),
- stot wibracyjny,

- zasobnik posredni z czujnikiem wypetnienia,

- zgarniacz,

- dozownik,

- uktad wagowy (pomiar ubytku masy).

Stanowisko wytadowcze bedzie umozliwiato roziadunek workéw o maksymalnej pojemnosci
2,0 m3 i masie do 2000 kg.

Dozownik bedzie dostarczat pytowy wegiel aktywny do zbiornika przygotowania zawiesiny,
ktérym nastepowac¢ bedzie wstepne namaczanie wegla oraz przygotowanie zawiesiny o statym
stezeniu. Zbiornik bedzie wyposazony w:

- uktad roztwarzania,

- mieszadto ze stali kwasoodpornej,
- przelew,

- spust,

- krdciec rewizyjny,
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- kréciec oddechowy z filtrem powietrza.

ktére bedg jg dawkowaé do instalacji cyrkulacyjnej.

Przygotowana zawiesina zasysana bedzie ze zhiornika przez pompy dawkujgce (1P+1R),

Instalacja cyrkulacyjna zasilana bedzie z rurociggu wody po nhapowietrzeniu (przed

dawkowaniem mleka wapiennego). Wigczenie powrotu cyrkulacji (z zawiesing wegla) nastgpi
réwniez w ten rurocigg. Przewiduje sie maksymalne wydtuzenie rurociggu wody po dawkowaniu
zawiesiny wegla wewnatrz budynku przygotowania chemikalibw w celu zapewnienia jak
najdtuzszego czasu kontaktu wegla z wodg przed dodaniem mleka wapiennego. Niezbedna
bedzie réwniez zmiana punktu dawkowania mleka wapiennego.

Wykonanie materiatowe

- stanowisko robocze/wytadowcze - stal nierdzewna
- zbiornik przygotowania zawiesiny — stal nierdzewna lub HDPE

pokazano na Rysunku nr 4 , a koncepcje rozwigzan na Rysunku nr 8.

6.1.3. Zestawienie podstawowych urz gdzen i armatury

L Nr Urzadzenie llos¢ Paramet Pobor Uwagi
P! techn. < v mocy ¢
Budynek przygotowania reagentéw
1. - Stacja 1 Mpac = 12,0 kg/h 10 kW | 1x stanowisko roztadunkowe
dawkowania 1x zbiornik przygotowania
pytowego wegla 2x pompa dawkujgca
aktywnego 2x pompa cyrkulacyjna
6.1.4. Minimalny zakres opomiarowania
. Wartos¢ Rodzaj .
Lp. Instalacja . — pomiaru Uwagi
1. | Rurocigg dawkujacy zawiesing pytowego Przeplyw M, Z -
2. | wegla aktywnego Cisnienie M, Z -
3. | Rurociag cyrkulacyjny Cisnienie M, Z -
4. | Zbiornik przygotowania zawiesiny Poziom M, Z -
5. | Stanowisko robocze/wytadowcze Wypetnienie -
weglem
6. Ubytek masy z -
wegla

M - pomiar miejscowy
Z - pomiar zdalny

Schemat technologiczny stacji przygotowania i dawkowania aktywnego wegla pylowego
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6.2. BUDYNEK FILTROW I° - OBIEKT NR 05
6.2.1. Rozwigzanie instalacji technologicznych

Nie przewiduje sie zmian w technologii budynku filtrow I° (obiekt nr 05).

Doptyw wody sklarowanej (po osadnikach poziomych) do budynku pozostanie bez zmian.
Odplyw wody przefiltrowanej po komorach filtracyjnych skierowany zostanie do nowego
budynku pompowni (obiekt nr 06). Ze wzgledu na zachowanie podobnego poziomu zwierciadet
wody w zbiornikach zasilajgcych pompownie miedzyoperacyjng, a istniejacych zbiornikach
wody czystej nr 1+4 (obiekty nr 09.1, 09.2, 10.1 i 10.2) hydrauliczne warunki pracy komoér
filtracyjnych pozostang bez zmian.

Zmianie ulegaja:
- instalacja powietrza do ptukania
- instalacja wody do ptukania
- wezet naptywu wody z osadnikéw na filtry | stopnia

Instalacja powietrza do ptukania

Istniejgce  dmuchawy zostang zastgpione przez nowe urzgdzenia. Instalacja
rozprowadzajgca powietrze do komor filtracyjnych pozostanie bez zmian. Ze stacji dmuchaw
poprowadzony zostanie rurocigg dla potrzeb filtréw I1° (obiekt nr 07).

Przewiduje sie zastosowanie 2 dmuchaw (pracujgcych w ukiadzie 1P+1R) o nastepujgcych
cechach:

- wydajnosé: 25,5 m3/min = 1530 m3/h
- sprez: 800 mbar = 0,8 mH20
- moc: 55 kW

- typ - dmuchawa rotacyjna ttokami obrotowymi
- regulacja wydajnosci za pomocg przetwornicy czestotliwosci
- obudowa dzwiekochtonna

Instalacja wody do ptukania

Zasadniczym zrodiem wody do ptukania komor filtracyjnych bedzie pompownia wody do
ptukania (obiekt nr 06), ktéra zastgpi zbiornik wiezowy (obiekt nr 08).

Przebudowa wezta naptywu wody na filtry

Z uwagi na aktualny ukiad instalacji powodujgcy ograniczenie przeptywu wody, wezet ten
nalezy przebudowaé aby uzyska¢ petng wydajnos¢ maksymaing tj. 715m3/h

Poza powyzszymi zmianami instalacyjnymi tym nie przewiduje sie istotnych zmian
instalacyjnych w budynku.

Wykonanie materiatowe
- rurociggi powietrza do ptukania: stal nierdzewna

6.2.2. Zestawienie podstawowych urz agdzen

L Nr Urzadzenie llos¢ Paramet Pobor Uwagi
Pl techn. < v mocy :
Budynek filtréw I° (obiekt nr 05)
1. D1 Dmuchawa do 2 Q =1400 m¥h 55 kW |-
D2 ptukania filtréw 1° i dh = 0,8 bar

I
2. - Armatura reczna - - -

DN250 2

12



6.2.3. Minimalny zakres opomiarowania

c Wartos¢ Rodzaj .
Lp. Instalacja . — pomiaru Uwagi
1. | Rurociggi powietrza do ptukania Cisnienie M, Z

M - pomiar miejscowy
Z - pomiar zdalny
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6.3. BUDYNEK POMPOWNI MIEDZYOPERACYJNEJ | POMPOWNI WODY DO PLUKANIA
- OBIEKT NR 06

6.3.1. Zatozenia technologiczne

Wydajno$¢ pompowni miedzyoperacyjnej:
- wydajnos¢ maksymalna: Qmax = 715 m3/h
- wydajnos¢ srednia: Qs = 350 m3/h

Wydajnos$¢ pompowni wody do ptukania
- ptukanie filtréw I° - wydajno$é: Qmax = 1100 m3/h
- phlukanie filtrow II° - wydajnosé: Qmax = 1062 m3/h

Wydajnos$¢ pompy zasilajgcej zbiornik wiezowy
- wydajnosé: Q = 100 m3/h

Zbiornik wody przefiltrowanej
- liczba komoér: 2 szt.
- pojemnos¢ czynna 1 komory: 400 m3

6.3.2. Rozwigzanie instalacji technologicznych

Pompownia miedzyoperacyjna oraz pompownia wody do ptukania filtrow zlokalizowane
zostang w nowym budynku technologicznym (obiekt nr 06). Woda przefiltrowana z filtréw [°
(obiekt nr 05) doptywa¢ bedzie rurociggiem grawitacyjnym do dwéch komér zbiornika (kazda o
pojemnosci czynnej okoto 400 m3) zasilajgcego pompy. Komora nr 1 bedzie wspétpracowac z
pompownig miedzyoperacyjng, a komora nr 2 z pompownig wody do ptukania filtrow, oraz
pompga zasilajgcg zbiornik wiezowy.

Pompownia miedzyoperacyjna
Wymagana wysokos$¢ podnoszenia

- minimalny poziom wody z zbiorniku zasilajgcym: 146,90 m
- poziom wody w komorze filtracyjnej: 154,50 m
- straty hydrauliczne: 3,0m

- wymagana wysoko$¢ podnoszenia: 154,50 - 146,90 + 3,0 =10,6 m

Na pompownie miedzyoperacyjng skladat sie bedzie zespét 3 agregatow pompowych
(pracujgcych w uktadzie 2P+1R), kazdy o nastepujgcych parametrach:
- wydajnos¢: 360 m3/h
- wysokos¢ podnoszenia: 11,0 m
- moc: 15,0 kW
Zostang zastosowane suchostojgce pompy normowe.

Regulacja wydajnosci pomp realizowana bedzie za pomocg przetwornicy czestotliwosci
(kazda pompa bedzie wspotpracowata z dedykowanym falownikiem).

Pompownia wody do ptukania
Wymagana wysoko$¢ podnoszenia

- minimalny poziom wody z zbiorniku zasilajgcym: 146,90 m
- poziom krawedzi przelewowej w komorze filtracyjnej: 154,30 m
- straty hydrauliczne: 3,0m
- rezerwa wysokosci podnoszenia: 3,0m

- wymagana wysokos¢ podnoszenia: 154,30 - 146,90 + 3,0 +3,0=13,4 m

14



Na pompownie wody do ptukania sktadat sie bedzie zespdt 3 agregatéw pompowych
(pracujgcych w uktadzie 2P+1R), kazdy o nastepujgcych parametrach:
- wydajnos¢: 750 m3/h
- wysokos¢ podnoszenia: 14,0 m
- moc: 55,0 kW
Zostang zastosowane suchostojgce pompy normowe.

Regulacja wydajnosci pomp realizowana bedzie za pomocag przetwornicy czestotliwosci
(kazda pompa bedzie wspotpracowata z dedykowanym falownikiem).

Pompa zasilajaca zbiornik wiezowy

Zostanie zastosowana 1 pompa o parametrach zblizonych do pompy obecnie stuzacej do
tadowania zbiornika.

Wymagana wysoko$¢ podnoszenia

- minimalny poziom wody z zbiorniku zasilajgcym: 146,90 m
- maksymalny poziom wody z zbiorniku wiezowym: 164,40 m
- straty hydrauliczne: 6,0m

- wymagana wysokos¢ podnoszenia: 164,40 - 146,90 + 6,0 =24,5m

Zastosowana zostanie pompa o nastepujacych parametrach:
- wydajnosé: 100 m3/h
- wysokos¢ podnoszenia: 25,0 m
- moc: 10 kw

Gospodarka remontowa

Budynek pompowni (czes¢ podziemna) wyposazony zostanie w suwnice umozliwiajgcg
transport wewnatrz obiektu. Dla potrzeb demontazu pomp i urzgdzen poza obiekt, zapewniony
zostanie dojazd zaktadowa drogg (dzwig kotowy).

Schemat technologiczny pompowni miedzyoperacyjnej i pompowni do ptukania wraz z
potgczeniami miedzyobiektowymi pokazano na Rysunku nr 5, a koncepcje rozwigzan na
Rysunku nr 10.

6.3.3. Zestawienie podstawowych urz agdzen i armatury

Nr . » Pobor .
Urzgdzenie llosé Parametry Uwagi

Lp.
P techn. mocy

Budynek pompowni miedzyoperacyjnej i pompowni wody do ptukania (obiekt nr 06)
1. P1 Pompa 3 Q =360 m3h 1I5kW |-
P2 miedzyoperacyjna dh = 11,0 mH,0O
P3
2. P4 Pompa wody do 3 Q =750 m3h 55 kwW |-
P5 ptukania filtréw dh = 14,0 mH,0O
P6
3. P7 Pompa 1 Q =100 m3/h 10 kW |-
uzupetniajgca dh = 25,0 mH,0
zbiornik wiezowy
4. - Pompownia - - 4,0 kW |-
odwadniajgca
5. - Armatura z 20kwW |-
napedami
elektrycznymi
DN300
DN500
DN800

6. - Armatura reczna -
DN150
DN300
DN500
DN600

P O0w

abhweE
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[ - ] Suwnica [ 1 ]

6.3.4. Minimalny zakres opomiarowania
Lp. Instalacja V\_Iartosc ROd.ZaJ Uwagi
mierzona pomiaru
2. | Zbiornik wody przefiltrowanej Poziom Z
3. | Rurociag ttoczny pompowni Cisnienie M, Z
4. | miedzyoperacyjnej Przeptyw M, Z
5. | Rurociag ttoczny pompowni wody do Cisnienie M, Z
6. | ptukania Przeptyw M, Z
7. | Pompownia odwadniajgca Poziom

M - pomiar miejscowy
Z - pomiar zdalny
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6.4. BUDYNEK FILTROW II° - OBIEKT NR 07

6.4.1. Zatozenia technologiczne

Wydajnos$¢ instalacji

maksymalna:
srednia

Parametry komér filtracyjnych

liczba komar filtracyjnych:

minimalna ilo$¢ czynnych komor filtracyjnych:

powierzchnia jednej komory filtracyjnej:
taczna powierzchnia filtracyjna:
predkosc filtraciji
e dlani=8szt.
= przy Q = Qmax
= przy Q= Qs
* dlanz=7szt
*  przy Q = Qmax
» przy Q = Qsr
projektowana wysokos¢ ztoza filtracyjnego:
projektowana objeto$¢ zioza filtracyjnego:

Qmax = 715 m3/h
Q« = 350 m¥h

ni = 8 szt.

nz = 7 szt.

A1 = 23,6 m?

A2=n1 X A1 =8x 23,6 =188,8 m2

vi = 3,8 m/h
vi =1,9 m/h
vi =4,3 m/h
vi=2,11 m/h
ha = 1,40 m

Vz2=1,40 x 188,8 = 264,3 m3

czas kontaktu uzdatnianej wody ze ztozem filtracyjnym

e« dlani=8szt.
*  przy Q = Qmax
*  przy Q = Qg

e dlanz=7 szt
*  przy Q = Qmax
= przyQ=Qs

Wymagana wysokos¢ komory filtracyjnej

Wymagana wysokos$¢ minimalna komory filtracyjnej:

wysokos¢ dna z drenazem:

wysokosé ztoza filtracyjnego:

zapas wysokosci nad ztozem filtracyjnym:
wysokos¢ koryt:

wysokosé wody nad korytem:

zapas wysokosci nad zwierciadtem:

Ptukanie zt6z filtracyjnych

t=22,2min
vi = 45,3 min

vi = 19,4 min
vi = 39,6 min

0,65 m
1,40 m
1,50 m
0,60 m
0,20 m
0,20 m
4,55 m

Zakfada sie, iz ptukanie zt6z weglowych realizowane prowadzone bedzie przy uzyciu
powietrza, a nastepnie wody. Dla celéw ptukania wykorzystywana bedzie woda przefiltrowana
po filtrach 1° (piaskowo-antracytowych). Plukanie prowadzone bedzie wodg niezdezynfekowana.

Parametry ptukania zt6z filtracyjnych

ptukanie powietrzem

e intensywnos¢:

e wydajnosc:

ptukanie wodg

e intensywnos¢ (przy ekspansji 100%):
* wydajnos¢:

e czas ptukania:

e zuzycie wody do ptukania:

Qpow = 60 Mm3/m2h
Qpow = 60 x 23,6 = 1416 m3/h

Qwod = 45 m3/m2h

Qwod = 45 x 23,6 = 1062 m3/mz2h
10 min

177 m3
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6.4.2. Stan istniej acy

Na potrzeby projektowanego budynku filtréw II° (filtréw weglowych) przewiduje sie
zaadoptowanie istniejgcego budynku filtrow pospiesznych, oznaczonego na planie jako obiekt
nr 07.

W chwili obecnej budynek ten wylgczony jest z eksploatacji. Uzdatniana woda przeptywa z
osadnikéw poziomych bezposrednio do budynku filtrow I° (piaskowo-antracytowych) - obiekt nr
05.

W budynku zlokalizowano 6 komér filtracyjnych, kazda o powierzchni 23,6 m2 (fgcznie
141,6 m2). Wymiary komor wynosza;:
- dtugosé: 4,15 m
- szerokos¢: 5,70 m
- wysokosc¢
* od dna komory podfiltrowej do poziomu posadzki: 4,80 m
« od dna komory filtracyjnej do poziomu posadzki: 3,55 m

Komory usytuowane zostalty w dwoch rzedach po 3 komory filtracyjne, pomiedzy ktérymi
zlokalizowano galerie rur.

Budynek filtréw potaczony jest z zbiornikiem wiezowym (obiekt nr 08). Obecnie zbiornik
wiezowy jest wykorzystywany dla celow ptukania zt6z filtracyjnych w budynku filtréw 1° (obiekt nr
05).

Wymiary budynku (wraz z zbiornikiem wiezowym):
- czes¢ gtbwna z komorami filtracyjnymi: 17,8 x 18,6 x 8,95 m (powierzchnia 331 m?;
kubatura 2960 m3)

- cze$¢ komunikacyjna: 5,4 x 11,3 x 15,6 m (powierzchnia 61 m2; 952 m3)

6.4.3. Rozwigzanie instalacji technologicznych

Dla celéw filtréw II° (filtrow weglowych) zaadoptowany zostanie istniejgcy budynek filtrow
pospiesznych (obiekt nr 07).

Woda przefiltrowana po filtrach 1° (obiekt nr 05) kierowana bedzie do zbiornikéw
miedzyoperacyjnych w budynku pompowni (obiekt nr 06), skad za pomocg pomp
miedzyoperacyjnych P1+P3 zasila¢ bedzie komory filtracyjne w budynku filtréw 11° (obiekt nr
07). Odptyw z komér zrealizowany zostanie poprzez armature regulacyjng, gwarantujgcg state
obcigzenie hydrauliczne danej komory filtracyjne. Uzdatniana woda zebrana zostanie w jeden
kolektor odptywowy na ktérym zabudowany zostanie reaktor UV umozliwiajgcy
przeprowadzenie dezynfekcji wody za pomocg promieniowania ultrafioletowego. Dodatkowo
przewiduje sie przeniesienie punktu pierwszego stopnia dezynfekcji podchlorynem sodu do
budynku.

Uzdatniona woda skierowana zostanie do zbiornikéw wody czystej nr 1 i 2 (obiekty nr 09.1 i
09.) oraz do zbiornikéw wody czystej nr 3 i 4 (obiekty nr 10.1 i 10.2).

Ptukanie zléz filtracyjnych realizowane bedzie za pomocg powietrza oraz wody. Powietrze
do ptukania pochodzi¢ bedzie z zmodernizowanej stacji dmuchaw zlokalizowanej w budynku
filtréw 1° (obiekt nr 05).

Woda do ptukania pochodzi¢ bedzie z pompowni wody do ptukania (obiekt nr 06). Istniejacy
ukftad ptukania filtrow za posrednictwem zbiornika wiezowego zastgpiony zostanie uktadem
pompowym (z zachowaniem mozliwodci awaryjnego plukania ze zbiornika wiezowego). Do
ptukania zt6z filtracyjnych wykorzystywana bedzie woda przefiltrowana po filtrach [°.

Poptuczyny z ptukania filtréw odprowadzane bedg poprzez istniejgce rurociggi wody brudnej
do pompowni wody brudnej, a dalej do klarownika SP-1.

W budynku filtréw II° zlokalizowane zostang nastepujace instalacje technologiczne:
- rurociagi wody przefiltrowanej z instalacjg dezynfekcji UV
- punkt dezynfekcji podchlorynem sodu
- rurociggi wody uzdatnionej (czystej)
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- rurociggi spustowe - umozliwiajgce awaryjne opréznienie komoér filtracyjnych do
kanalizaciji

- rurociggi powietrza do ptukania

- rurociggi wody do ptukania

- rurociagi poptuczyn

- rurociggi przelewowe - umozliwiajgce przejecie wody zasilajgcej komory filtracyjne w
przypadku przekroczenie maksymalnego poziomu w komorach, wode z przelewow
nalezy odprowadzi¢ do rurociggéw poptuczyn

Wykonanie materiatowe
- rurociggi wewnetrzne - stal nierdzewna AlSI 304

6.4.4. Przebudowa komor filtracyjnych

W celu uzyskania zaktadanej powierzchni filtracji wynoszacej ok. 188,8 m?2 (istniejgca
powierzchnia komér filtracyjnych wynosi 141,6 m2) nalezy istniejgcy rozbudowa¢ o dodatkowe 2
komory filtracyjne o wymiarach 4,15 x 5,70 m (analogicznie jak komory istniejgce).

Ze wzgledu na zastosowanie zfoza filtracyjnego o wysokosci 1,40 m oraz z uwagi na inne
whasciwosci zloza wegla granulowanego niz zi6z piaskowych, istniejgce komory nalezy
przebudowac:

- istniejgcy drenaz nalezy zastgpi¢ drenazem szczelinowym umozliwiajgcym obnizenie
dna komory filtracyjnej oraz rezygnacje z warstwy podtrzymujgcej,

- nalezy wykona¢ nowe koryta przelewowe na rzednej wynikajgcej odpowiedniej dla
nowych zéz filtracyjnych.

Poza zakresem zwigzanym bezposrednio z komorami filtracyjnymi nalezy:
- zmniejszy¢ powierzchnie otworéw okiennych,
- oddzieli¢ i zamkngc¢ przestrzen nad kazdg komora filtracyjna,

- przebudowa¢ ukiad komunikacji wewnatrz obiektowej (uzupetnienie budynku o
suwnice).

6.4.5. Sterowanie prac g komor filtracyjnych
Sterowanie pracg komor prowadzone bedzie automatycznie z mozliwoscig sterowania
miejscowego i zdalnego sterownia recznego.
Armatura niezbedna dla celéw sterowania wyposazona zostanie w:
- napedy pneumatyczne - armatura przynalezna do danej komory filtracyjnej,
- napedy hydrauliczne - armatura regulacyjna na odptywie z komor filtracyjnych,
- napedy elektryczne - armatura zwigzana z funkcjonowaniem budynku filtréw.

Sterowanie reczne pracg komor filtracyjnych realizowane bedzie z poziomu pulpitow
sterowniczych zlokalizowanych na poziomie hali filtrow.

Dla celéw zasilania armatury pneumatycznej wykonana zostanie stacja sprezonego
powietrza w skad ktorej bedg wchodzity 2 sprezarki (pracujgce w uktadzie 1P+1R), zbiornik
sprezonego powietrza oraz urzadzenia do oczyszczania powietrza do poziomu wymaganego
przez armature pneumatyczna.

Schemat technologiczny budynku filtrow Il stopnia pokazano na Rysunku nr 6 , a koncepcje
rozwigzan na Rysunku nr 9.

6.4.6. Zestawienie podstawowych urz agdzen i armatury

Nr . » Pobor .
Urzgdzenie llosé Parametry Uwagi

Lp.
techn. mocy
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Nr . . Pobér .
Lp. Urzgdzenie llosé Parametry Uwagi
techn. mocy
1. uvi Reaktor UV 1 dyv = 400 J/m2 40kW |-
2. S1 Stacja sprezonego 1 kpl - 1I5kW |-
S2 powietrza AKPIiA
ZB1
3. - Armatura z - - -
napedami
pneumatycznymi
DN200 8x1
DN600 8x1
DN500 8x1
DN250 8x1
DN200 8x2
4., - Armatura z - 2,0kW |-
napedami
elektrycznymi
DN500 2
DN350 2
DN500 3
5. - Armatura 8 - - -
regulacyjna z
napedami
hydraulicznymi
6. - Armatura reczna - - -
DN200 8x2
DN150 1
7. - Suwnica 1 -
6.4.7. Minimalny zakres opomiarowania
Lp. Instalacja V\_/artosc ROd.ZaJ Uwagi
mierzona pomiaru
8. | Komory filtracyjne Poziom z
9. | Rurociggi wody uzdatnionej Cisnienie M, Z
- na wyjsciu z komdr filtracyjnych
10. | Rurocigg wody do ptukania Cisnienie M, Z
11. Przeplyw M, Z

M - pomiar miejscowy
Z - pomiar zdalny
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6.5. ZBIORNIK WIEZOWY WODY DO PLUKANIA - OBIEKT NR 08
6.5.1. Stan istniej acy

Zbiornik wiezowy (obiekt nr 08) stanowi zrodio wody do ptukania komor filtrow 1° (obiekt nr
05). Pojemnos$¢ zbiornika wynosi ok. 170 m3. Napeinianie zbiornika realizowane jest recznie
poprzez pompe zatadunkowg (Q = 100 m3/h, dn = 20 mH20 N = 7,5 kW) zasilang z rurociggu
wody przefiltrowanej. Ze wzgledu na brak calkowitego wypetnienia rurociggu uruchomienie
pompy wigze sie z koniecznoscig ograniczenia odptywu z budynku filtréw.

Ptukanie komor filtracyjnych realizowane jest recznie poprzez regulacje stopnia otwarcia
armatury na instalacji wody do ptukania.

6.5.2. Rozwigzanie instalacji

Zaktada sie ograniczenie funkcji zbiornika wiezowego do ptukania w sytuacjach awaryjnych.
W trakcie normalnej eksploatacji zbiornik wiezowy bedzie wytgczony z eksploatacji, a ptukanie
prowadzone bedzie za pomocg pompowni wody do ptukania (obiekt nr 06).

Istniejgcy uklad napetniania zbiornika zostanie zastgpiony poprzez nowg instalacje
pompowg zlokalizowang w projektowanym budynku pompowni (obiekt nr 06).

6.5.3. Zestawienie podstawowych urz agdzen i armatury

- armatura przetgczajgca ujeta w budynku filtrow 11° (obiekt nr 07)

6.5.4. Minimalny zakres opomiarowania

Lp. Instalacja V\_/artosc ROd.ZaJ Uwagi
mierzona pomiaru
1. | Zbiornik wiezowy Poziom Y4

M - pomiar miejscowy
Z - pomiar zdalny
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6.6. POMPOWNIAWODY CZYSTEJ - OBIEKT NR 11
6.6.1. Zatozenia technologiczne
Wydajno$¢ pompowni wody czystej:
- wydajnos¢é maksymalna: Qmax = 715 m3/h
- wydajnos¢ srednia: Qs = 350 m3/h

Wysokos¢ podnoszenia: 58,0 mH20 (analogicznie jak istniejgce pompy)

6.6.2. Stan istniej acy

Pompownia wody czystej zasilajgca sie¢ wodociggowg miasta Tarnobrzeg zlokalizowana
zostata w budynku pompowni (obiekt nr 11), usytuowanym pomiedzy zbiornikami wody czystej
nr 3i4 (obiekty nr 10.1i 10.2).

Zrédtem wody dla pompowni sg zbiorniki wody czystej nr 1 i 2 (obiekty nr 09.1 i 09.2) oraz nr
3 i 4 (obiekty nr 10.1 i 10.2). Woda doprowadzana jest dwoma rurociggami DN40O i DN500,
ktore taczg sie w wspolny kolektor zasilajgcy pompy. W pompowni zainstalowano 3 agregaty
pompowe (pompy giebinowe w ptaszczu rurowym) o nastepujgcych parametrach:

- P1-Q =447 m¥h; dh =58,8 m; N =111 kW
- P2-Q =280 ms3h; dh =57,7m; N =67 kW
- P3-Q =440 m3/h; dh =58,8 m; N =111 kW

Pompy podajg wode do wspdlinego kolektora z ktérego wyprowadzone sg dwa rurociggi
DN400 podajagce wode do sieci wodociggowej.

Funkcjonalnie z Pompownig wody czystej i ze zbiornikami wody czystej zwigzana jest
komora armatury dla zbiornikéw 9.1 i 9.2 w ktorej zlokalizowany jest wezet technologiczny
obejmujacy rurociggi doptywowe, odptywowe, przelewy i spusty wody.

6.6.3. Rozwigzanie instalacji technologicznych

Przewiduje sie zastgpienie istniejagcych pomp gtebinowych pompami normowymi
suchostojgcymi. W tym celu zaklada sie rozbudowe budynku pompowni umozliwiajgcg
zlokalizowanie 4 agregatéw pompowych o nastepujgcych:

- Q=440 m3¥h; dh =58,0 m; N =90 kW (2 szt.)
- Q=280 m3h; dh = 58,0 m; N = 55 kW (2 szt.)

Zainstalowane agregaty bedg miaty 100% rezerwe wydajnosci.

Regulacja wydajno$ci pomp realizowana bedzie za pomocag przetwornic czestotliwosci
(kazda pompa bedzie wspotpracowata z dedykowanym falownikiem).

Z uwagi na stan formalno-prawny przewiduje sie pozostawienie jednej z pomp istniejgcych
jako urzgdzenia rezerwowego.

Przewiduje sie modernizacje sposobu chlorowania wtérnego (dwa punkty podania roztworu
NaClO) w rurociggi ttoczne DN400. Wigze sie to z wykonaniem

- dodatkowej pompy i instalacji dozujgcej w budynku chlorowni (obiekt nr 12) oraz
- dodatkowego rurociggu NaClO DN25 z tego budynku.

Dodatkowo, z uwagi na kolizie nowej czesci pompowni z istniejgcymi rurociggami
przelewowymi ze zbiornikéw wody czystej nr 10.1 i 10.2 nastgpi koniecznos¢ ich przebudowy.

Gospodarka remontowa
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Budynek pompowni wyposazony zostanie w urzadzenia dzwignicowe

(suwnica)

umozliwiajgce transport wewnatrz obiektu. Do wnetrza budynku zapewniony zostanie dostep
przez brame zewnetrzna.

rurocigglw i armatury.

pokazano na Rysunku nr 7 , a koncepcje rozwigzan na Rysunku nr 11.

W obrebie istniejgcej komory armatury dla zbiornikéw nr 9.1 i 9.2 przewiduje sie wymiane

Schemat technologiczny pompowni wody czystej wraz z potgczeniami miedzyobiektowymi

6.6.4. Zestawienie podstawowych urz agdzen i armatury
L Nr Urzadzeni llos¢ P it Pobor Uwagi
p. i rzadzenie 0$¢ arametry eay wagi
Budynek pompowni wody czystej (obiekt nr 11
1. P1 Pompa wody 2 Q =280 m3h 55 kwW |-
P3 czystej | dh = 58,0 mH,0
2. P2 Pompa wody 2 Q =440 m3/h 90 kW |-
P4 czystej Il dh = 58,0 mH,0
3. - Pompownia - - 40kW |-
odwadniajgca
4., - Armatura z - 0,8 kW |-
napedami
elektrycznymi
DNZ200 2
DN300 2
5. - Armatura reczna - - -
DN200 2
DN300 2
DN400 4
DN500 8
DN600 3
Komora armatury dla zbiornikéw 9.1 9.2
6. - Armatura reczna - - -
DN500 2
DN400 4
7. - Pompownia - - 40kW |-
odwadniajgca
6.6.5. Minimalny zakres opomiarowania
Lp. Instalacja V\_/artosc ROd.ZaJ Uwagi
mierzona pomiaru
1. | Zbiorniki wody przefiltrowanej nr1i 2 Poziom Z
2. | Zbiorniki wody przefiltrowanej nr 3i4 Poziom z
3. | Rurociag ttoczny pompowni wody czystej nr Cisnienie M, Z
4. Przeptyw
5. | Rurociag ttoczny pompowni wody czystej nr Cisnienie M, Z
6. Przeptyw
7. | Pompownia odwadniajgca Poziom

M - pomiar miejscowy
Z - pomiar zdalny
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7. MIEDZYOBIEKTOWE RUROCIAGI TECHNOLOGICZNE

Podstawowe zmiany w rurociggach miedzyobiektowych zwigzane z modernizacjg SUW
pokazano na planie zagospodarowania terenu — Rysunek nr 1 .

Ponizej przedstawia sie opis zakresu zmian.

7.1. RUROCIAGI WODY SUROWEJ

Bez zmian

7.2. RUROCIAGI WODY PO NAPOWIETRZENIU

Projektuje sie dodatkowy rurocigg DN40O prowadzony na estakadzie pomiedzy budynkiem
napowietrzalni i komér reakcji a budynkiem przygotowania reagentow.

Dtugosc rurociggu okoto 35m.
Materiat rurociggu — stal zabezpieczona antykorozyjnie

Istniejacy rurociag nalezy zachowac¢ jako rezerwowy, po uprzednim przywrdceniu petnej
przepustowos$ci (wyczyszczeniu).

7.3. RUROCIAGI WODY SKLAROWANEJ

Bez zmian

7.4. RUROCIAGI WODY PRZEFILTROWANEJ

Na rurociggu odptywowym z budynku filtrow | stopnia przewiduje sie wykonanie komory
zasuw (3 przepustnice DN500 z napedami elektrycznymi) umozliwiajgcej skierowanie wody
przefiltrowanej nowym rurociggiem DN 500 do zbiornika pompowni miedzyoperacyjnej i
pompowni wody do ptukania (obiekt nr 06). Jednoczesnie pozostawiona zostanie mozliwosé
skierowania wody dotychczasowym rurociggiem do zbiornikbw wody czystej (ominiecie
pompowni miedzyoperacyjnej i filtréw Il stopnia).

Z pompowni miedzyoperacyjnej przewiduje sie wykonanie rurociggu tlocznego DN500
zasilajgcego filtry 1l stopnia

Dtugos¢ rurociggu naptywowego (grawitacyjnego) - okoto 115m.
Dilugo$¢ rurociggu ttocznego - okoto 65m.

Materiat rurociggéw — stal lub zeliwo sferoidalne zabezpieczone antykorozyjnie

7.5. RUROCIAGI WODY UZDATNIONEJ (CZYSTEJ)

Odptyw wody uzdatnionej z budynku filtréw Il stopnia przewiduje sie rozdzieli¢ i skierowac
dwoma rurociggami DN500 do uktadu zbiornikéw wody czystej (oddzielne zasilanie zbiornikow
09.1i09.2 oraz 10.1i10.2):

- do komory przy zbiornikach wody czystej nr 09.1 i 09.2.
- do komory na istniejgcym rurociggu odptywowym z filtréw | stopnia

Dtugosc rurociggéw - okoto 75m.
Materiat rurociggow — stal lub zeliwo sferoidalne zabezpieczone antykorozyjnie
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7.6. RUROCIAGI WODY DO PLUKANIA

Projektuje sie cisnieniowy rurocigg DN500 od Budynku pompowni miedzyoperacyjnej i
pompowni wody do ptukania do istniejgcego uktadu ptukania filtréw | stopnia.

Dtugos¢ rurociggu okoto 20m.
Materiat rurociggu — stal lub Zeliwo sferoidalne zabezpieczone antykorozyjnie

7.7. RUROCIAGI POPLUCZYN

Z uwagi na kolizje z dobudowywanym segmentem budynku filtrow Il stopnia projektuje sie
przebudowe istniejgcego rurociggu grawitacyjnego poptuczyn z filtrow antracytowo-piaskowych.

Dlugo$¢ rurociggu okoto 50m.
Materiat rurociggu — stal lub Zeliwo sferoidalne zabezpieczone antykorozyjnie

7.8. RUROCIAGI NACLO

Projektuje sie utrzymanie dwustopniowej dezynfekcji wody za pomoca podchlorynu sodu.

Pierwszy stopie n dezynfekcji nalezy przeniesé¢ do budynku filtrow Il stopnia i wigczy¢ w
zbiorczy rurociag odptywowy wody uzdatnionej. Wigze sie to z wykonaniem nowego rurociggu
NaClO tego budynku chlorowni do budynku filtrow Il stopnia.

Drugi stopie n dezynfekcji nalezy zmodernizowa¢ przez wykonanie dwéch punktéw
podania roztworu NaCIlO) w rurociggi ttoczne DN400 w pompowni wody czystej. Wigze sie to z
wykonaniem:

- dodatkowej pompy i instalacji dozujgcej w budynku chlorowni (obiekt nr 12) oraz

- dodatkowego rurociggu NaClO z tego budynku (PVC-U DN20 lub waz elastyczny zbrojony
PVC w rurze ostonowej PVC DN100).

Dozowanie podchlorynu sodu bedzie odbywa¢ sie w spos6b automatyczny, proporcjonalnie
do przeptywu wody.
Dlugosé rurociggOw - okoto 70m.

Materiat rurociggéw: rura PVC-U lub waz elastyczny zbrojony PVC w rurze ostonowej PVC
DN100
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8. KONTROLA JAKOSC| WODY

W zwigzku z wprowadzeniem nowych proceséw technologicznych przewiduje sie wprowadzenie
kontroli jakosci uzdatnianej wody w nastepujgcym zakresie:

Woda przed | stopniem filtracji
Kanat zbiorczy z osadnikéw:
- 1x pH

Woda po | stopniu filtracii

rurocigg zbiorczy z wszystkich filtréw:
- 1x pomiar stezenia Fe i Mn

- 1x pomiar metnosci

rurociag doptywowy do filtrow Il stopnia:
- 1x pomiar stezenia OWO

- 1x pomiar absorbancji UV

- 1x pomiar stezenia tlenu Oz

Woda po 1l stopniu filtracji
rurocigg odptywowy z kazdego filtra weglowego:
- 8x pomiar stezenia tlenu Oz

rurocigg zbiorczy z wszystkich filtréw:
- 1x pomiar stezenia OWO

- 1x pomiar absorbancji UV

- 1x pomiar stezenia tlenu Oz

- 1x pomiar stezenia amoniaku NH4

rurociggi naptywowe do pompowni wody czystej:
- 2x pomiar CI

rurociggi ttoczne wody czystej do miasta:
- 2x pomiar CI
- 1x metnosé

9. POZOSTALE BRAN ZE

Dalsze uszczegobtowienie rozwigzan koncepcyjnych ujeto w tomie K-2 ,Koncepcja instalacji
sorpcji i biodegradacji - cze$¢ ogélnobudowlana i instalacyjna". Obejmuje on rozwigzania w
zakresie:

- architektoniczno-konstrukcyjnym

- instalacji elektroenergetycznych

- instalacji sanitarnych

- AKPIA

- drég i zagospodarowania terenu

26



B. ZAL ACZNIKI

Zat. 1. Pismo Politechniki Rzeszowskiej z dnia 17-12-2015 z wytycznymi do koncepcji
rozbudowy SUW w Tarnobrzegu wynikajgcymi z badan biodegradacji z
zastosowaniem lI° filtracji na ztozach granulowanego wegla aktywnego

Zat. 2. Pismo Politechniki Rzeszowskiej z dnia 14-04-2016 ze zmianami wytycznych

Zat. 3. Pismo Tarnobrzeskie Wodociggi Sp. z 0.0. nr TT1/1475/16 z dnia 2016-03-29.
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POLITECHNIKA RZESZOWSKA im. Ighacego
Ltukasiewicza

Wydziat Budownictwa Inzynierii Srodowiska i Architektury
Zakiad Oczyszczania i Ochrony Wéd

ul. Powstancéw Warszawy 6 Tel. (+48-17) 865 13 01
35-959 Rzeszow

Rzeszéw, 17.12.2015

dr hab. inz. Dorota Papciak
Profesor Politechniki Rzeszowskiej
Zaklad Oczyszczania i Ochrony Wéd

Wytyczne do koncepcji rozbudowy SUW w Tarnobfzegu
wynikajgce z badan biodegradacji z zastosowaniem II° filtracji
na zlozach granulowanego wegla aktywnego

Proces biosorpcji realizowany jako II° filtracji powinien byé prowadzony na zlozach
o0 nastgpujacych parametrach:

ztoze jednowarstwowe na bazie granulowanego wegla aktywnego:

powierzchnia whasciwa (950-1050 m*/g), objetosé poréw (1,20 cm’/g) lub wigksza,
wytrzymalos¢ mechaniczna (90%) oraz liczba jodowa (900-1000 mg/g), pH wyciagu

wodnego 6-8
e migzszos¢ zloza: warstwa podtrzymujgca 0,1-0,2 m, warstwa wegla 1,3-1,5 m
e predkos¢ filtracji ok.-2 m/h,
e czas kontaktu wody ze ztozem: 20-30 min
e kierunek filtracji: grawitacyjny
e czas trwania cyklu filtracyjnego - uzalezniony od specyfiki uktadu

technologicznego dla danego obiektu, wskazaniem do plukania moze byé pomiar
zawartosci tlenu po filtrach, jego ubytek jest charakterystyczny i $wiadczy o
zachodzacych  procesach  biodegradacji. W  badaniach modelowych nie
zaobserwowano stezen nizszych niz 3 mgO,/l. Wskazaniem moze by¢ réwniez wzrost
zapotrzebowania na dezynfektant. Nalezy to ustali¢ do§wiadczalnie.

ptukanie: wodg czysta nie dezynfekowang lub powietrzem i wodg (jezeli
projektant uzna to za zasadne)

kierunek plukania:  odwrotny do przeptywu grawitacyjnego

intensywno$¢ i czas phukania zaleznie od specyfiki obiektu.
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Dotyczy zmiany wytycznych do koncepcji rozbudowy SUW w Tarnobrzegu

Zmiany zaproponowane przez AQUA S.A. :
- wysokos¢ ztoza 1,5 do 2,0m
- zakres predkosci filtracji od 2 do 5,8 m/h
- czas kontaktu 15 do 45 minut
beda mialy wplyw na efektywno$¢ usuwania materii organicznej z uzdatnianej wody.
Wzrost wysokosci zloza i wydluzenie czasu kontaktu wplynie pozytywnie na efektywnos¢
procesu biofiltracji.

Watpliwosci  budzi zaproponowana zmiana prgdkosci filtracji. Bez badan
technologicznych trudno jest o jednoznaczne stwierdzenie, ze predko$¢ powyzej 2m/h nie
wplynie na zmniejszenie efektywnosci procesu biofiltracji.

Badania przeprowadzone na prosb¢ projektanta na istniejacym filtrze modelowym
potwierdzaja przypuszczenie, ze wzrost predkosci powyzej 2 m/h nie pozwala uzyskac
zakladanych efektow stezenia OWO na poziomie 3-4 mgC/1.

Dla v=4 m/h OWO0=6,38 mgC/l, dla tej predkosci czas kontaktu wynosit 8 min
(stanowczo za mato, min. czas kontaktu to 15 min przy V=1 m/h)
Dla v=5 m/h OWO =6,97 mgC/1



stezenie OWO na doptywie do biofiltru =8,71 mgC/1.

Z wiedzy opartej na doniesieniach literaturowych mozna twierdzi¢, ze dla pracy
filtrow biosorpcyjnych kluczowym parametrem jest czas kontaktu — minimalny powinien
wynosi¢ 20 min, a predkos¢ filtracji nie powinna przekracza¢ 5 m/h. Im dluzszy czas
kontaktu i im mniejsza predkos¢ filtracji tym wigksza efektywno$¢ usuwania materii
organicznej. Zwigkszenie migzszosci ztoza filtracyjnego do 2,0 m pozwala na zastosowanie
nieco wigkszej predkosci filtracji niz wstepnie proponowana. Ze wzgledu na brak mozliwosci
sprawdzenia, bezpieczniej bedzie zachowac predkos¢ filtracji nie przekraczajaca 2 m/h.

Propozycja ptukania biofiltrow woda uzdatniong po pierwszym stopniu filtracji jest
zasadna.
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Starszy Projektant, Technolog Wody i Sciekéw

Tarnobrzeskie Wodociagi Sp. z o.0. zgodnie z ustaleniami podjetymi podczas spotkania
dotyczacego zagadnien technologicznych opracowywanej koncepcji instalacji sorpcji i
biodegradacji na Stacji Uzdatniania Wody dla m. Tarnobrzega, ktére odbylo sie w dniu 23.03.2016
r. w siedzibie Spotki przy ul. Wislnej 1 w Tarnobrzegu, przesyta ponizej informacje uzupelniajace:

1. Wydajnosé projektowa SUW wynosi Qpmax = 715 m>/h, Q g4 okoto 350 m*/h

2. Podczas ptukania 8 szt. filtrow otwartych pospiesznych wykorzystywane sa dwie dmuchawy
powietrza o napedzie elektrycznym firmy HYDRO-VACUUM typ DW.7.13
o wydajnosciach po 1650 m*/h i cisnieniu od 2 do 100 kPa. Pobierana moc silnika w ynosi
90 kW. Do zestawu plukania pow1etrzem nalezg takze dwa cisnieniowe zbiorniki powietrza
0 objetosciach V =2 x 1000 dm® oraz dwie pompy prozniowe.

Silniki przy sprezarkach — 2 szt.

Typ: 280M4 Obroty 1485

Rok produkeji: 1991 Stojan 380V
= Silnik indukcyjny 37 Potacz A

Nr 140770, Nr 140769 J-159A

Praca S1, Cos 0,01

3. Wody poptuczne i inne Scieki technologiczne z SUW kierowane sa do pompowni wody
brudne;.

Pompownia wody brudnej wykonana jest jako budynek dwukondygnacyjny i skiada sie
z czgsci podziemnej i nadziemnej. Czg$¢ podziemna posiada wymiary wewnetrzne w rzucie
5,0 x 9,95 m i wysokos¢ 6,0 m i jest wykonana w konstrukeji zelbetowej o grubosci $cian 0,3 m.

Zbiornik wody brudnej usytuowany jest obok pompowni wody brudnej, oddzielony od niej
dylatacjg stykowa, wykonany jest jako jedna komora o wymiarach wewnetrznych
w rzucie 2,50 x 9,70 m. Posadowiona jest ok. 6,0 m pod poziomem terenu i wznosi si¢ ponad teren

PRZEDSIEBIORSTWO Prezes Zarzadu - tel. 15 823-22-26 Wiceprezes Zarzadu - tel. 15 823-63-11
FAIR PLAY 2011 Gatonek lzby Gospodarcze] Dyrektor ds. Technicznych - tel. 15 823-22-95
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N datnianis Wody 200 é”’ o WODOCIAGI POLSKIE informacja publiczna: bip-wodociagi.tarnobrzeg.pl




na wysoko$¢ 1,0 m. Pojemno$é studni wynosi ok. 75 m’. Wykonana jest w konstrukcji
zelbetowej o grubosci $cian zewngtrznych 0,3 m..

W pompowni zamontowane sa 3 agregaty pompowe typu 200 HL-24. Dwa agregaty
pompowe pracujg stale z naplywem wody brudnej, a trzeci stanowi rezerweg. Zamontowane
w agregatach pompy typu HL to pompy helikoidalne, wirnikowe, jednostopniowe stuzace do
przetlaczania wody lekko zanieczyszczonej, zawierajacej mate ilosci zanieczyszczen organicznych
nie przekraczajacych srednicy 10 mm ( muty, szlamy ).

Scieki technologiczne ze zbiornika wody brudnej odprowadzane sa do Klarownika SP- 1
rurociggiem 315 PCW o dlugosci 2 215m .

Schemat ideowy pompowni wody brudnej przedstawia rysunek ponizej:

Odplyw do Klarownika SP-1

Zasuwa DN 200 PN10

LS . Ny Klapa zwrotha
’ - DN 200 PN 10

\*/ ( & L/ Pompa 200 HL - 24

Zasuwa DN 200 PN10

Naplyw wody brudnej ze studi zbiorczej porapowni wody brudnej

Informacje podane powyzej dotycza uzupelnienia danych do zagadnien omawianych na
spotkaniu technologicznym. Tarnobrzeskic Wodociagi Sp. z 0.0. wnoszg, aby w celu
usprawnienia pracy nad koncepcjg modernizacji SUW wszelkie pytania kierowali Panstwo do
nas na biezaco, tym samym przygotowywane przez nas odpowiedzi beda przekazywane w
najkrotszym mozliwym czasie.
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